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Ueber den Bau der Ganglien bei demn Vogeln
Von
Dr. M. Schiff.

Grossere Schwierigkeiten, als hei irgend einer anderen Abtheilung
der Wirbelthiere, hat bis jetzt die Untersuchung des Baues der Gan-
glien bei den Vigeln geboten: so dass, trotz vieler Bemiihungen aus-
gezeichneter Forscher, die Structur dieser Theile bei den anderen Thier-
klassen zu ergriinden, iiber die Ganglien der Vigel kaum einige diirf-
tige Notizen verdffentlicht sind.

Robin gab zwar an, dass es, nichst den Plagiostomen, bei
Vigeln am leichtesten gelingen solle, die Verbindung je einer Gan-
glienkngel mit einer eintretenden und einer austretenden Nervenfaser
zu sehen; aber die vielen Zellgewebsfasern in den Ganglien der Vogel
scheinen Robin irre gefiihrt zu haben. 1In der That hat Bidder, der
fir alle Wirbelthierc ein ahnliches Verhalten wie Robin annimmt, ge-
rade fiir die Vagel seine Ansicht durchaus nicht erweisen konnen. Aus
sehr unzweidentigen, hei Vigeln beobachteten Verhiltnissen vermu-
thet er hicr einen éhnlichen Bau, wie bei den Fischen. R. Wagner,
Kiolliker und Andere, welche Untersuchungen iiber den Bau der
Ganglien angestellt haben, sprechen fast gar nicht von denen der Vigel.

Auch meine eigenen fritheren Untersuchungen, die ich theilweise
m 9ten Bande des Tiibinger Archives milgelheilt habe, lchrten mich
iiber die Vogel niclits Bestimmtes. Indem ich die Ganglien unter dem
Mikroskope mit Nadeln zerfasert hatte, war es mir bei Untersuchungen
an Fringilla coelebs, Pyrgita domestica und Olus brachyotus nur
einige Male gelungen, Ganglienkugeln zu finden, an die sich eine ein-
zige Nervenfaser anselzte. Spuren doppelter Nervenfasern dagegen er-
kannte ich gar nicht, oder nur ein einziges Mal beim Buchfinken auf
hochst unbestimmte Weise.

Die, fur die Physiologie und Anatemie hichst wichtige Frage, oh
aus den Ganglienkugeln ncue Nervenfasern entstehen, welche sich dem
durchtretenden Nervenstamme zugesellen, oder ob diesc Kugeln im In-
nern der Scheide der, in das Ganglion (retendcn Fascrn selbst liegen,
so dass keine Vermehrung der Nerven durch sie Stait finde, ist fiir die
Fische seit den Entdeckungen von Wagner, Rohin, Bidder und
Reichert einslimmig dahin entschieden worden: dass hier fast immer,
oder wirklich immer, eine Ganglienkugel mit zwei Nervenfasern in
Verbindung sleht, deren eine der Wurzel und eine dem austrelen-
den Aste entspricht. Die Primitivfasern der Wurzel gehen hier nicht
einfach durch das Ganglion hindurch; sendern sie treten an die Gan-
glienkugeln. Von letzteren tritt dann eine zweitc Nervenfaser ah, wel-
che jedoch nicht als eine im Ganglion entslehende Faser, sondern
immer, wie man sicht, als eine Forisetzung der eintretenden zu he-
trachten ist. Bei den Amphibien (Frosch, Salamander) fanden sich
ofters Ganglienkugeln, die, wie bei den Fischen, zwei Nervenfasern
an zwei gegeniiberstchenden Punkten zeigen. Hinfiger aber sieht man
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Kugeln mit nur Einer ausgehenden Nervenfaser, ohne dass irgend ein
Umstand darauf hindeutete, dass eine zweite abgerissen wire. _Der
Analogie mit den Siugethieren gemiss, und nach directer Beobachtung,
nimmt man daher an: dass diese eine, aus der Kugel enispringende
Faser peripherisch verlaufe und eine Vermehrung der Nervenlasern in
den Ganglien darstelle, wie sie hei Fischen auf diese Weise nicht
Statt findet.

Bei den Sdugethieren haben, — entgegen der Ansicht von
Wagner ond Bidder, welche der Analogie einen zu grossen Spielraum
verstatten, — die Beobachtungen von Beck, HKolliker, mir n. A,

gezeigt: dass die eintretenden Wurzelldden neben den Ganglienkngeln
vorbeigehen, von den Kugeln aber in der Regel nur Eine Nervenfaser
entspringt, die sich mit dem austretenden Aste verbindet. — Nur in
seltenen Ausnahmen sieht man hier an den Jugeln 2 Nervenrohren,
deren eine als der Wurzel angehirig betrachtet werden kann.

Neuere, fortgesetzte Untersuchungen an Viogeln habeu mir nun
gezeigt, dass dieselben sich in dieser Beziehung ganz analog den Sau-
gethieren, und abweichend von den Fischen, verhalten.

Ich habe mich aber hier zunidchst niclit mehr der Zerlaserung der
Ganglien bedient, sondern habe Teine Scheibchen, welche der ganzen
Lange der Spinalganglien entnommen waren, durch Kali oder Natron
causticum durchsichlig gemacht und nun unter schwacher Vergrosserung
von hochstens 140 linear hetrachtet. Ganz kleine Ganglien wurden auch
unverletzt dem Reagens ausgesetzt, und dann elwas comprimirt unter-
sucht. Das sogleich augenfillige Resultat war lolgendes:

Die Fiden der, in die Ganglien eintretenden Wurzeln spalten sich,
wenn sie an die Kugelhaulen gelangt sind, in mehrere Fascikel, deren
einer, und zwar meistens der starkste, die urspringliche Richtung bei-
behalt. Die anderen treten zwischen den Kugeln in mehr oder weniger
spitzen Winkeln aus einander, spalten sich abermals und vereinigen
sich wieder, auf die mannichfalligste Weise: his sic sich, gegen das
untere Ende des Ganglions hin, dem lHauptstamme wieder anschliessen.
Aber, (und diess ist das llauptresnltat:) die Primitiviasern der Wurzeln
gelien bloss zwischen den Kugeln hindurch. ohne eine nihere Verbin-
dung mit denselben einzugehen.

Bei allen von mir untersuchten Vogeln kann man bhei gehoriger
Priparation sehen. dass in die Anschwellung der hinteren Wurzeln
der Riickenmarksnerven sehr viele Fasern eingehen und sich bun-
dehweise vertheilen, obne sich mit den Ganglienkugelu zu verbinden.
Am deunthchsten aber sali ich beim Kraniche, dass alle Biudel der Wur-
zelfasern sich zwischen den Ganglicnkugeln nur hindurchwinden.  Es
wire allerdings moglich, dass mir in diesen, vielfach verschlungenen
(ceflechten einzelne Primitiveihren entgangen wiiren, welche doch zu
Kugeln hingingen; jedenfalls aber wiire diess, wie bei den Siugethieren,
eine seltene Ausnahme, die noch dazn melrlacher Deutung lahig ist.

Hingegen sicht man von den Kugeln aus zu den abtretenden Ner—
venbiindeln viele Sicke oder Rohren sich hinzichen, deren Natur Dei
dieser Untersuchungsmethode nieht weiter zu erkeunen ist,
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Die Zerfaserung der Ganglien aber wud ihre Untersuchung bei stir-
kerer Vergrosserung zeigt viele ugeln, aus denen in einseitiger Rich-
tung wahre Primitivaervenfasern ausgehen. In vielen Fillen vorsichtiger
Zerfaserung unter dem Nachetschen Dissectionsmikroskope ist mir auch
nicht Eive Ganglienkugel mit unverletzten Hillen vorgekommen, an
welcher nicht ein Stiick einer ahgehenden Nervenfaser erlkennbar gewe-
sen wire. In anderen Fillen, Dbesouders wo ich die Ganglien vor der
Zerreissung nicht lange genug in verdiinnten Sinren macerirt hatte, habe
ich l{ugeln ohne alle Nervenfasern gesehen. Aber der Umstand, dass
hier die kernhaltige Hiille der Kugel, wo sich dieselhe nach allen Sei-
ten rollen liess, bestindig an irgeud einer Stelle unterbrochen war,
uud dass auch die, bekanntlich von allen I{ugeln ausgehenden Remak-
schen Faserfortsitze mehr oder weniger vollstindig abgerissen waren,—
dieser Umstand giebt der Vermulhung Raum: dass hier die abgehende
Nervenfaser erst durch die Priparation getrennt worden sei.

Es ist mir daher noch zweifelhalt: ob hei Vigeln wirklich Kugeln
ohne Nerven-Urspriinge, (so genannte apolare Kugeln,) vorkommen.

Bipolare Kugeln, d. h. solche mit zwei Nerven, kommen sicher
nicht, oder nur als sehr seltene Ausnahmen vor. Seit der, im Tibinger
Archive erwihnten Beobachtung am Buchfinken, die ich damals schon
als sehr zweifelhaft bezeichnete, habe ich Nichts der Art mehr bemerkt.

Ueber die Art der Verbindung der Nervenrihren mit den Ganglien-
kugelu habe ich bei, gleich nach dem Tode (noch warm) untersuchten
I{anarienvogeln die Beobachtung wiederholt, die ich friiher iiber den
Frosch mitgetheilt habe, und die seitdem noch von keiner Seite bestitigt
worden ist: dass die Hiille des Nerven, so wie er an die Kugel tritt,
in die inuere oder zweite Hille derselben iibergeht. Der ganze Inhalt
des Nerven, also nicht bloss der Ausseucylinder, (deu ich bei vollig
ausgebildeten Vogelnerven noch nicht erkannt habe,) tritt so in das
Invere der Kugel ein, dass er hier eine Strecke weit voch als ein, vom
Kugelinhalte iiberall umgebener, aber nicht mit ihm verschmolzeuer,
selbstandiger Cylinder zu erkennen ist. Dieser, in die Kugel hinein-
ragende Cylinder hirt in der Nihe des Nerves, nie an demselben, wie
plotzlich abgeschnitten auf; und hier erst beginnt die Communication des
Kugelinhaltes mit dem Nerveninhalte.

Bei frisch uutersuchten Fischen sieht man dieselbe Bildung, aber
auf zwei Seiten der Kugel. Die Kugel ist da also nicht, wie man
es darstellte, in die Nervenrihre avsgezogen; sondern die Rohre
ist, (abgesehen von ihrer dusseren Hille ) wie in den Inhalt der Kugel
hineingebohrt. So ist es wenigstens bei frischen, bloss mit Spei-
chelzusatz untersuchten Fischen, Awphibien und Vogeln. Bei Sduge-
thieren habe ich diess aber noch nicht gesehen.

Man sieht also: der Bau der Ganglien bei den Vogeln
schliesst sich im Wesentlichen nicht, wie es Robin von allen Wirbel-
thieren glaubte, dem der Fische an, sondern entspricht ganz dem,
was wir, besonders durch l{6llikers lichtvolle Darstellungen, von dem
Baue dieser Theile bei den Sdangethieren wissen.

Frankfurt a. M., im August I8353.



